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LIMITES DE FAISABILITE
(janvier 2009)

. 3

CIRCUITS IMPRIMES DE BELLEME
1°) Objet

Ce document non contractuel a pour objet de présantre savoir-faire. Il expose les "compétermmzpiises” (dites STANDARD s'agissant de
technologies traditionnelles ou SPECIALES concerfesproductions plus "exotiques"). Ce documeappse également une projection de ces
mémes compétences a "Année + 1". Il fait enfin @tatessais, expérimentations et qualificationsoeins ou plannifiés a trés court terme

(EXPERIMENTAL).
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2°) Synthése et projection

2009 2010...
Voir -~ L L
chapitre Standard Spécial Expérimental Standard Spécial
Format maxi "rigides" 4 650x550mm 650x550mm - XERDMmM 650x550mm
Format maxi "souples” 4 370x270mn} 550x270mnp - X230mm 600x500mm
Epaisseur totale 6,9.1,9.p 5,5mm 6,5mm 6,5mm meém 6,5mm
Nombre maximum de couches - 32 +40 +50 40 +50
Epaisseur de dielectrique minimum 9.3 0,10mm L pz 0,045mm 0,080mm 0,045mm
Diamétre minimum percé mécaniquemeng 9.1, 92]9. 0,150mm 0,100mm 0,075mm 0,100mm 0,060mm
Tolérance sur axe Z (percage mécaniqud) - +/A.0 +/-0,08mm +/-0,06mm +/-0,08mm +/-0,06mm
"Back drill" 9.3.1.1 - - diam +0,20mm - diam +8rhm
e g oamerepeces o1 0204 aon | Vopghmwe || verceme |
* Ratio : Epaisseur / Diamétre percé - 93 171 Voir chapitre i Voir chapitre )
trous borgnes 9.1/9.2 9.1/9.2
"Vias filing! - | pateplugging| _pate plugging | U pate plugging | _pate plugging
Pistes / Iso mini internes - 0,100/ 0,075mm080 / 0,065mm| 0,050 / 0,040m 0,080 / 0,065Mm@075 / 0,060mm
Pistes / Iso mini externes - 0,100/ 0,100mM&080 / 0,080mm| 0,060 / 0,060m 0,080 / 0,080Mm@075 / 0,075mm
Diamétre minimum des pastilles - tﬁ[g?lger':ﬁ? E[g?og%(;? "no pad" E{g?&?ﬂrﬁf "no pad"
* Distance mini trou /entité Cu 9.4 0,150mm amanm 0,080mm 0,120mm 0,080mm
Maitrise des impédances - +/-10% +/-5% +/-5% 0961 +/-5%
Nombre de séquences lamination / percqge 10 4 6 8 5 8
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3°) Types de circuits imprimés

-Simple Face

- Double Faces avec ou sans trous métallisés
- Multicouches de 3 & 40 couches

- Souples

- Flex-rigides

- Hyper fréquence

- Multicouches a trous borgnes et/ou enterrés
- Circuits a impédance contrbléee

- Circuits a drains/dissipateurs thermiques

- Circuits a pvia (percage meécanique)

- Technologie « Press-fit »

- Mixité de substrats

4°) Limites dimensionnelles

- Format maxi Cl rigides : 650 x 550 mm
- Format maxi Cl souples et Flex rigides: 370 8 2¥m ( Spécial 550x270mm )
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5°) Substrats et matériaux couramment utilisés :

- FR4

- FR4 HTg

- Polyimides (dont Kapton)

- BT Epoxy

- Substrats « Hyper » (dont RO 3..., RO 4..., Cucladiclad..., TMM... etc...)

6°) Epaisseurs des ClI

- Epaisseur Maxi Cl rigides : 5,5m ( Spécial : 6,5mm )
- Epaisseur Mini Cl rigides : 100 praSpécial : 75um)
- Epaisseur Mini Cl souples : 50 pSpécial : 25um )

- Epaisseur Mini « intercouche$®»0 um

7°) Epaisseur des cuivres utilisés (interne ou exte)

- épaisseur minimum de Cu de base interne ou extern.9um
- épaisseur maximum de Cu de base interne ou exter210um( Spécial : 400um )
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8°) Largeur des pistes et isolements (internes & exteas) ainsi que leurs tolérances/épaisseurs de Cu

Valeurs standard Valeurs limites
A. Epaisseur du cuivrg d';asrg?:t;rsnmlso Tolérances dLezaSrg?;re;n;r};C Tolérances
de base P +/- en pm* P +/- en pm*
en um en um
oum interne 80 /65 12 50/40 9
externe 80/80 15 75175 12
12um interne 90/80 15 60 /50 10
externe 100/ 90 17 80/80 13
interne 100/ 85 20 75 /60 15
L7.oum - o terne 1207100 25 90/ 80 20
35um interne 120/ 120 35 100/ 100 20
externe 130/ 120 40 120/ 120 25
interne ou
70um externe 310/ 250 80 250/ 210 40
interne ou
105um externe 500 / 400 100 - -
interne ou
210um externe 700/ 500 150 - -

* Tolérances : O- ... pour lgsstes

0+ ... pour l&solements
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9°) Percages

9.1 Percages mécaniques « débouchant » constraoos standard (substrats FR4 /FR4 HTG e=100um +/-10%ore-preg e=50um +/-10%)

Nombre de Epaissc_eu_rtotale (0] mini percé/ .
couches ) mini ) "m,etalllsable" . Rapo
Cu 17,5um sur substrat débouchant” | e= épaisseurd
' +/-10% en pum en mm

2 135 0,050 2,7
4 260 0,080 3,3
6 440 0,080 5,5
8 620 0,100 6,2
10 800 0,100 8
12 980 0,125 7,9
14 1160 0,125 9,3
16 1340 0,150 8,9
18 1520 0,150 10,1
20 1700 0,150 11,3
22 1880 0,200 9,4
24 2060 0,200 10,3
26 2240 0,250 9
28 2420 0,250 9,7

Nota: a partir de e > = 2200, le ratidZepeut dépasser 11

(e=32009 0,25 Ratio = 12,8 ; e= 4004 0,30 Ratio = 13,3..... ) si N couches cuivrées20

Cu2

Cu3

Cu4

Cu5

Cub

Cu7

Exemple de 8 couches

[ 1]
L]
L]
[ 1
L] L ]

620+/-10%
"sur substrat"”
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9.2 Percages mécaniques « débouchant » consioustispéciales (tous diélectriqué&BOpum)

Epaisseur totale min|] @ minimum
N:(;Eté;]eege "sur substrat" +/-10% pe[cé en mm ,Rat_io
Cu 17,5um (FR4 / FR4 HTG) m'etalllsable e=epais.
' en um "débouchant”
2 85 0,050 1,7
3 160 0,050 3,2
4 225 0,080 2,8
5 290 0,080 3,6
6 360 0,080 4,5
7 425 0,080 5,3
8 490 0,080 6,1
9 560 0,100 5,6
10 625 0,100 6,2
11 690 0,100 6,9
12 760 0,100 7,6

Exemple de 8 couches

Cu2
Cu3
L]
Cu4 |
Cu5
L1
Cu6
Cu7
] L ]

490+/-10%
"sur substrat"”
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9.3 Percages mécaniques « axe Z controlé »

9.3.1 Construction standard

9.3.2 Construction "spéciale”

9.3.1.1 Back-Dirill

STANDARD SPECIAL
Configuration | Profondeur | @ mini percé Ratio] @ mini percé Ratio
1 130um 125um 1,05 100pm 1,30
2 185um 175um 0,95 150pum 1,25
3 250pm 250pm 1 225um 1,10
4 190pum 200pm 0,95 175um 1,10
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9.3.3 Autres cas (trous "borgnes") /\

4.
-200um > e >= 700um ratio® £ 1 @ %

- 800pm > e >=1600um ratio@ £ 1,2

9.4 Distance minima "trou perceé / entité cuivre" Q)

9.4.1 Valeurs générales

- A>=125um x N couches "de la méme séquence"
- A mini conseillé 120um (risque de CAF : Conductiveodic Filament)
- A strict minimum 80um (avec réserves liées a laaletéux conditions d'utilisation du ci : CAF 1)

9.4.2 A dépend aussi des dilensions du ci : nous consulter

gap

9.5 Espace minimum entre trous

- Minimum recommandé : 200um (CAF!)
- Mini absolu :100um ( sous réserve de la det@kes conditions d'utilisation : CAF)

9.6 Percage LASER

En développement
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10°) Exemples de Réalisations possibles

10

11

12

cuie
prey

MC 12C, 2 pressages, 3 per¢ages dont 1 borgne limité en axe Z

10

11

12

13

14

15

16

17

Il B B
MC18C, 2 pressages, 2 percages

core
preq
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11°) Traitements de surface.

- CUIVRAGE :

- ALLIAGE ETAIN — PLOMB (non ROHS !) :

- NICKEL / OR électrolytique ( Cobalt ):
- NICKEL / OR électro « Bonding »

- NICKEL / OR Chimique :

- ARGENT Chimique

- NICKEL chimique

- ETAIN chimique :

- HAL sans plomb (SN100C)

jusqu’a 50um deg®

- électrolytique (refondu ou non) : 10Guen déposés
eldaud (HAL) : de 3 a 50um déposés (selon cordigum)

Ni de 3a 25um déposés :BAiduma 1,5um
Ni de 5 a 10um déposésAu : de 1 a 3um
Nide 3a7 um + AD&um
environ 0,2um démosé
Ni de 3 a10 um
0,9um a 1,3unosaemande

1 & 50um déposés (selon configuration)
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12°) DIVERS
- VERNIS EPARGNE : Photo imageable « au rideaouleur verte ( autres couleurs possibles)
- VERNIS EPARNE pour Cl souples (PETERS ELPER)E
- COVERLAY (type LF de DUPONT)
- COVERLAY PHOTOIMAGEABLE (type PC de DUPONT)
- MARQUAGE : par jet d’encre (blanc)ou procéfgigraphique (toutes couleurs)

- IMPEDANCES : Calcul, contrdle dossier paritig POLAR,
Mesures par Réflectometre POLAR INSTRUMENTS®R00

- TESTS ELECTRIQUES : Par Testeur a pointes ING/ PROBE TEST SYSTEMS ATG type A2 et A3
Valeur standard : 10V
Isolement : >10MOhms
Seuil de continuité : <10 Ohms
Possibilités de test sous tension sapgi250V, 500V , ( seuils réglables).

- INSPECTIONS OPTIQUES : par systtme CAMTECRION 604
- MESURES D’EPAISSEURS : CAVIDERM (micro-ohnaine)

Coupes Métallographiques
FISCHER (Fluorescence X)
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